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新世代レーザ切断ヘッド

ＮＬＣＨ

新しい世代のファイバレーザ用
2次元切断ヘッド
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新世代のレーザ切断ヘッドを開発
最新の生産ラインへ適用するため
ユーザの要求を最大限満足する
加工ヘッド

1)レーザ出力２０kwまで使用可能
2)最新のレーザに対応
高輝度、低輝度のIRレーザ
グリーン、ブルーレーザ

3)据付け、サービスが容易で、
現場対応可能

4)モニタ機能の充実

5)各種ファイバコネクタに対応
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新世代切断ヘッドＮＬＣＨの概観
1. インテリジェント制御を実現

CPUを組込んだ加工ヘッド

(高速PLC用インターフェイス)

2. ２０kwまで使用可能な光学系
最高のイメージング性能を実現
した光学系

3. 電動化された焦点位置制御
光学倍率１．５及び２．０
（Ｆ＝１５０，２００ｍｍ）

4. 現場で光学系部品交換も可能
5. 光学部品や切断加工プロセス
のモニタリング
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ＮＬＣＨ-MZの仕様 ｽﾞｰﾑコリメーションとの
組合わせで、スポットサ
イズも調整可能

NA>0.12で,損失無しで
光学倍率拡大可能

焦点距離と光学倍率を
選択可能

M=1.0～3.0 (f=150)

M=1.3～4.0 (f=200)

Dz=30mm*Mfoc

（焦点位置変化量)

（関係するパラメータに
ついて、次ページを
参照下さい）
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ＮＬＣＨ-MZの

焦点関係パラメータ

1.焦点位置とノズルの距離
2.焦点位置とワーク表面
の位置

3.スポットサイズ
（光学倍率)

ノズル位置と独立に焦点
位置が設定できる事が
重要
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ＮＬＣＨ-MZの説明
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ＰＬＣ制御インターフェイス
制御インターフェイス
パワー供給ライン
ＥｔｈｅｒＣＡＴ
アナログギャップ信号
（ハイトセンサ信号）

0～10ｖ
アシストガスと冷却
切断ガス
ノズルのパージ
冷却
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切断ノズルモジュール

各部品
交換可能

静電容量式
ﾊｲﾄｾﾝｻ

温度変化に
対し、ロバ
スト性

冷却追加
可能
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切断ノズルモジュールのガス系統
供給ガスの
脈動を空洞
で調整

ガスの流れ
を均一化
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切断ヘッドＮＬＣＨの光学系
1. 平板切断のための光学系
最適なイメージング品質
低吸収のレンズ及びコーティング
２０kwまで使用可能な光学系
高機能な光学部品
電動化された焦点位置制御

２．標準構成
光学倍率1.0のｺﾘﾒｰｼｮﾝ

(f=100ｍｍ）
光学倍率1.5,2.0の加工レンズ

(f=150mm),(f=200mm)

3. 赤外、グリーン、ブルーの波長に
対応

1
0
0
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切断ヘッドＮＬＣＨの光学系

コリメーション システム

1.電動化された焦点位置制御
焦点調整範囲
+15mm(ﾃﾞﾌｫｰｶｽ)～

-30ｍｍ（ｲﾝﾌｫｰｶｽ）
２．シールされた光学キャビティ
（パージガス追加可能）
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切断ヘッドＮＬＣＨの光学系
高出力レーザのための

冷却システム

1.主要部品が、20KWまで対応可能な
冷却システム

コリメーション部に保護ガラスを設置

レセプタクルやアパーチャを冷却
コリメーション部のホルダーを冷却
加工レンズ部のホルダーを冷却
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切断ヘッドＮＬＣＨの制御系
装置と組込まれた機能

1.内部に組み込まれたＣＰＵが
切断ヘッドの各機能やモニタを
制御
ハイトセンサ
焦点位置制御
すべてのモニタ機能を監視
加工プロセスの制御
ＰＬＣインターフェイスを制御

２．ほかの制御機構なしで、

直接切断システムに直結可能
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切断ヘッドＮＬＣＨ

切断システムモニタ

１．ハイトセンサ
応答時間 １ｍｓｅｃ
自動キャリブレーション

2.モニタ機能
アシストガス圧力監視
アシストガス湿度監視
切断ノズルのワーク接触監視
ノズルの有無監視
ノズルのボディとワークの
接触監視

ピアシングの監視
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切断ヘッドＮＬＣＨ

光学系のモニタリング

１．光学系のモニタ

コリメーション前の保護ガラス
コリメーションレンズシステム
加工レンズシステム
（汚れ、温度）

保護ガラス
（汚れ、温度、有無、ロック確認)

光学系キャビティ
(漏れ光、ガス圧、湿度)
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インダストリー4.0に対応する

通信、状態監視インフォメーション
１．EtherCATインターフェイス

操作パラメータのモニタ
焦点位置制御
システム通信
データロギング

2. リモートメンテナンス
3. ファームウェアの

アップデート
4. ユーザ要求による

追加インターフェイス
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EtherCATインターフェイス
TwinCATによる可視化 EtherCAT

インターフェイス
（TwinCAT)による
センサや駆動機器の
可視化

サービスのための
インターフェイスにも
適用可能
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EtherCATベースのシステム構成
ファームウェア
アップデート

各キャリブレーション
データの更新

センサや閾値データ
の更新
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切断ヘッドＮＬＣＨ

光学部品の交換

1.現場で交換可能
2.加工レンズ、コリメートレンズの
交換
キャリブレーション不要
特殊工具なしで交換可能
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切断ヘッドＮＬＣＨ

光学部品の交換

1.間接冷却のため、光学部品が
交換可能

2.加工レンズ、コリメートレンズの
交換
キャリブレーション不要
特殊工具なしで交換可能
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光学部品交換 詳細
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切断ヘッドＮＬＣＨ

保護ガラス交換

1.特殊カートリッジによる
保護ガラスユニット

2.特殊カートリッジを
ダストカバーで保護

3.モニタ機能
汚れ検出
温度検出
保護ガラスの有無検出
カートリッジのロック確認
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切断ヘッドＮＬＣＨ

コリメーション保護

1.ビームパラメータの
モニタ機能

温度検出
仕様角度外からの
漏れ光検知

2.コリメーションシステムを
保護する保護ガラス

ファイバ交換時の保護
汚れ、温度モニタ機能
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切断ヘッドＮＬＣＨ－ＭＺ

種々の焦点位置とスポットサイズ

ＮＬＣＨとズームコリメ
ーション(オプション)

の組み合わせ

光学倍率と焦点位置
Ｍ=1.0～3.0

ｆ＝150mm

Ｍ=1.3～4.0

ｆ＝200ｍｍ
Dz=30mm＊Ｍｆｏｃ
（焦点調整範囲)
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切断ヘッドＮＬＣＨ－ＭＺ外観
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ＭＺ コリメーションモジュールの

光学設計
種々の光学倍率と
焦点での
コリメーションシステム

Ｍｃｏｌ=0.7～2.00

ｆ＝50～150mm

Dz=30mm＊Ｍｆｏｃ
（焦点調整範囲)

20KWまで、対応可能

３光学部品
大きなアパーチャ
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ＮＬＣＨ ＭＺ の許容ビームパラメータ

（ＮＡ） ＮＡの上限は 0.22

(Dz=0mmでの
計算値)

Ｄｚが＋レンジあれば
より大きなＮＡが可能

ｺﾘメーションの
焦点距離＞120mm

の場合、
ＮＡは小さくなる

コロナレーザでは、
ｱﾊﾟｰﾁｬの制限なしで
大きなＮＡが可能
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ＭＺコリメーションモジュール

高出力レーザ用の
レンズマウント

移動するレンズ
マウントの冷却

光学キャビティの
外側の
ケーブルガイド

ガイド上のレンズの
交換
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レンズモジュールの交換

光学部品の現場で
のサービス性

カートリッジで
レンズモジュールを
交換

光学パラメータを
変更可能

ＩＲ、グリーン、
ブルーのレーザ
波長に対応
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光学倍率と焦点変更の応答時間

焦点移動と光学倍率
変更の
標準プログラム

異なる材料に
対するピアシングと
切断の
アプリケーション例

Ｍ：光学倍率
Ｆ ：焦点位置
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M=3.5,f=13mmからM=1.6,f=1.8mm

に移動する（最大移動）のダイナミクス

プログラム “b”の例

レンズの動作は、以下
で示したようになる

Flag”Motor ½ in 

Motion”

EtherCAT

TxPDO3bit2/bit10で

移動時間は４３０msec
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より小さいレンズ移動の動作

プログラム “c”の例

レンズの動作は、
5mm, 120msec

プログラム “g”の例

レンズの動作は
1.5mm, 60msec
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まとめ

1.新世代の高出力個体レーザ用2D切断ヘッドＮＬＣＨ
光学構成
光学倍率 M=1.5, M=2.0

大きなＮＡに対応するズームシステム

2.IR,グリーン、ブルーの波長のレーザに対応
3.すべての光学素子は現場サービス性を考慮
4.加工ヘッドの状態や加工プロセスに応じたモニタ機能
5.EtherCATインターフェイスベースの高機能な
制御システム
ハイトセンサなどの付加機能が容易
インダストリー4.0ベースの可視化システム
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